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Resumo

Em geral, nutracéuticos sdo compostos de ingredientes biologicamente ativos com efeitos benéficos
sobre o animal e possuem mais de uma fungdo no organismo. O objetivo do trabalho foi avaliar a
composicao do leite de vacas alimentadas com diferentes niveis de nutracéuticos na dieta. Foi conduzido
um experimento no Setor de Bovinocultura do Departamento Académico de Zootecnia do /F SUDESTE
MG - Campus Rio Pomba, utilizando-se 12 vacas em lactacdo da raca Girolando. As vacas foram
distribuidas em trés quadrados latinos (4x4), balanceados de acordo com o periodo de lactagdo. Os
tratamentos foram T1 = dieta controle; T2 = inclusdo de 300 g/dia do Nutracéutico; T3 = inclusdo de
500 g/dia do Nutracéutico; T4 = inclusdo de 700 g/dia do Nutracéutico. Foi realizada avaliagdo da
composi¢do do leite das vacas girolandas. Os dados obtidos de cada parametro avaliado foram
submetidos a analise de variancia, sendo que para os parametros significativos ao nivel de 0,05 de
probabilidade, procedeu-se a regressao polinomial empregando-se o software R. Embora varios estudos
realizados demonstrem efeitos benéficos da suplementagdo com nutracéuticos sobre a composicdo do
leite, no presente trabalho ndo foram observadas diferencas significativas entre a dieta controle e as
dietas contendo diferentes niveis de inclusdo do nutracéutico. O uso de nutrac€uticos em diferentes
niveis na dieta de vacas da raga girolando nao alterou significativamente os teores de proteina, gordura,
lactose e extrato seco do leite, no entanto todos resultados encontrados no presente estudo atendem a
legislacao vigente.
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Introducéo

O Brasil é 0 4° maior produtor de leite do mundo, porém, entre os 10 maiores produtores de leite do
mundo o Brasil possui a 2% pior média de leite, estando a frente apenas da India. A média de produgio
por vaca ainda é muito baixa no Brasil, sendo de apenas 1.525 litros/vaca/ano, enquanto paises como a
China, 3* maior produtora de leite do mundo, possuem média de 2.994 litros/vaca/ano e como Alemanha
5° maior produtor de leite do mundo, produzem 7.541 litros/vaca/ano. Os Estados Unidos que sdo o
maior produtor de leite do mundo, produzem 10.150 litros/vaca/ano (FAOSTAT 2018).

Esses dados nos levam a varias reflexdes em relacdo a produgdo de leite no Brasil. A baixa producao se
deve ao baixo uso de tecnologias, pouca utilizacdo de genética de ponta e baixos niveis nutricionais das
dietas, que ainda sdo muito empiricas. Esses dados refletem uma média nacional, ndo querendo dizer
logicamente, que ndo existem rebanhos com genética, manejo e nutrigdo que se comparam aos paises
muito desenvolvidos na pecudria de leite. Além de um bom manejo alimentar, sanitario e do bem-estar
animal, a genética e a nutricdo sdo as bases fundamentais de uma boa producdo e de uma boa
produtividade.

O uso de nutracéuticos, vem se mostrando uma boa opg¢do para evitar e até tratar doengas de vacas
leiteiras, sendo uma ferramenta natural, geralmente sem efeitos colaterais. Segunda a Associagdo
Nutracéutica Europeia, nutracéuticos s@o “Produtos nutricionais que fornecem beneficios médicos e de
saude, incluindo a prevengdo e tratamento de doengas”.



Por serem nutrientes e com efeito farmacologico, sdo inclusos nas dietas, ou seja, no alimento que €
ofertado para as vacas, evitando assim o estresse devido a inje¢des ¢ a contengdo dos animais. Através
dos nutracéuticos, visamos melhorar a saude das vacas de produgao leiteira, aumentando a producao,
melhorando a qualidade do leite com diminui¢do da CCS (contagem de células somaticas) e com
aumento do percentual de sélidos no leite, levando a mesa do consumidor nacional e internacional leite
de qualidade e em quantidade suficiente para atender aos novos desafios de alimentar um planeta com
uma populacdo crescente.

A combinagdo de varias substancias de agdo nutrac€utica, tais como, leveduras vivas, Sacharomyces
cerevisiae, Mananoligossacarideos, vitaminas A ¢ E em altas doses, minerais quelatados como o zinco,
manganés, cobre, selénio e cromo, associados a tamponante e alcalinizante, com o complemento de
outros nutrientes, pode trazer beneficios a satide dos animais, aumentando sua produ¢do, de forma
natural.

A manutencdo de qualquer atividade produtiva depende basicamente da efici€éncia do sistema de
producdo, que pode ser traduzida com maior produtividade e menor custo. Na atividade leiteira, a
nutri¢cdo ¢ o principal fator que afeta a eficiéncia de producdo e pode representar até 60% dos custos de
producdo. Portanto, pode-se afirmar que quanto mais eficiente for a nutricao, mais eficiente se torna o
sistema de produgao.

A busca por melhorias na eficiéncia da produgdo leiteira bem como da satde animal faz com que os
nutricionistas busquem alimentos ou aditivos dietéticos ndo convencionais.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da inclusdo de niveis de nutrac€uticos na dieta de vacas da
raca girolando em lactagdo sobre os teores de proteina e gordura do leite, lactose e extrato seco.

Metodologia
Todos os procedimentos experimentais foram autorizados pelo Comité de Etica e Uso de Animais
(CEUA) em experimentagdo do IFSUDESTEMG.

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura do Departamento Académico de Zootecnia do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais, Campus Rio Pomba,
entre os meses de setembro a novembro de 2017. Foram utilizadas 12 vacas da raga Girolando em
lactagdo, com peso médio de 550 kg, produgdo de leite média de 25 (+ 5) kg de leite por dia e DEL
médio de 119 dias no inicio do experimento. As vacas foram selecionadas por produgdo de leite, fase de
lactagdo e mimero de partos.

O estudo foi realizado durante quatro periodos experimentais de 14 dias, sendo os primeiros sete dias
para adaptag@o dos animais as dietas e sete dias para coleta de dados. As vacas foram distribuidas em
trés quadrados latinos (4x4), balanceados de acordo com o periodo de lactacio.

Os tratamentos foram: T1= dieta controle; T2 = inclusdo de 300 g/dia de Nutracéutico; T3 = inclusdo
de 500 g/dia de Nutracéutico; T4 = inclusdo de 700 g/dia de Nutracéutico. O nutracéutico foi misturado
em 1,0 kg de concentrado farelado para vacas lactantes, considerando cada quantidade de nutracéutico
um tratamento. As dietas foram formuladas conforme as recomendag¢des do NRC (2001).

Este nutracéutico ¢ composto por vitamina E em alta dosagem, selénio 100% organico, cobre, zinco e
manganés organico, levedura viva, bicabornato e 6xido de magnésio (tamponante e alcalinizante)
pensando na satde ruminal e melhorias no sistema imunologico.

Os ingredientes utilizados nas dietas experimentais estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Ingredientes utilizados nas dietas experimentais

Inclusio do Nutracéutico

Ingredientes % MS Controle 300 g/dia 500 g/dia 700 g/dia




Milho moido 17,6 17,6 17,6 17,6

Farelo de soja 9,96 9,96 9,96 9,96
Farelo de trigo 2,48 2,48 2,48 2,48
Sal comum 0,12 0,12 0,12 0,12
Nucleo* 1,0 - - -
Ureia 0,31 0,31 0,31 0,31
Calcario 0,62 0,62 0,62 0,62
Nutracéutico** - 1,22 2,03 2,85
Silagem de milho 67,91 67,69 66,88 66,06

* Nucleo comum
** Nutracéutico utilizado
A composicao bromatologica das dietas experimentais estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Composigao bromatologica das dietas experimentais

Inclusido do Nutracéutico

Controle 300 g/dia 500 g/dia 700 g/dia

Composicao Bromatolégica % MS

MS 56,25 56,19 55,99 55,80
MM 5,65 5,86 6,54 7,21
FDN 32,5 32,42 32,16 31,9
FDA 19,11 19,07 18,91 18,76
EE 3,26 3,25 3,22 3,19

PB 14,33 14,29 14,18 14,60
CNF 443 44,2 43,9 43,6
NDT 72,56 72,38 71,8 71,22

ELi, Mcal/Kg 1,66 1,66 1,64 1,63

Os animais foram mantidos em piquetes providos de comedouro e bebedouro em lote coletivo com
alimentagdo e agua permanente durante 24 horas. Além disso, receberam a alimentagdo em forma de
dieta total duas vezes ao dia, metade da quantidade determinada em cada tratamento apds a ordenha da
manha (7:00 horas) e a outra metade apos a ordenha da tarde (15:00 horas).

Neste experimento os animais pesados no primeiro dia de atividades e no fim de cada periodo
experimental, sempre ap6s a ordenha da tarde.

A cada 07 dias foi coletada amostra de leite, sendo acondicionados em frascos plasticos com
conservantes (Bronopol®), mantidas entre 2 a 6°C, e encaminhadas para o Laboratdrio de Analises de
Qualidade de Leite da Embrapa Gado de Leite, no municipio de Juiz de Fora— MG, para fins de analises
dos teores de proteina bruta, gordura, lactose e extrato seco.

Os dados obtidos de cada parametro avaliado foram submetidos a analise de variancia, sendo que para
os parametros significativos ao nivel de 0,05 de probabilidade, procedeu-se a regressdo polinomial
empregando-se o software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2016).



Resultados e Discussdo

A composicao do leite de vaca sdo influenciadas por varios fatores, ligados ao individuo, como espécie,
raca, estagio de lactacdo, nimero de lactagdes, idade, fatores ambientais, como temperatura, umidade,
radiagdo solar, fatores fisiologicos e patologicos, como por¢ao da ordenha, presenga de mastite, fatores
nutricionais e relacionados ao manejo, como intervalo entre ordenhas, persisténcia de lactagdo, relagao
volumoso:concentrado da dieta (MILANI, 2011).

A média dos teores de gordura, proteina, lactose e extrato seco, bem como o coeficiente de variacao,
distribuido segundo os niveis de inclusdo do nutracéutico na dieta das vacas da raca girolando, sdo
apresentados na tabela 3.

Tabela 3- Producao de leite em fungdo dos tratamentos durante o periodo experimental

Zszii‘;fzila (cor;l;ll'ole) T2 (300g) (Sisg) T4 (700g) Ve e
% Gordura 3,16 3,50 3,30 3,62 29,18 0.71
% Proteina 3.15 322 321 3,25 9,71 0,90
% Lactose 4,64 4,64 4,63 4,67 3,00 0,96
% Extrato 11,89 12,30 12,08 12,48 10,51 0,72

seco

A composi¢do média dos principais componentes do leite apresenta 87,5% de agua, 3,6% de gordura,
3,6% de proteina, 4,6% de lactose e 0,7% de sais minerais (BEHMER, 1999). Na IN 62 (BRASIL, 2011),
esta estabelecido que o leite cru refrigerado deve apresentar os teores minimos de gordura, proteina e
solidos totais de 3,0, 2,9 e 11,4%, respectivamente. A dgua € o componente mais abundante no qual se
encontram em solugdo os demais compostos. Os termos sdlidos totais (ST) ou extrato seco total (EST)
englobam todos os componentes do leite, exceto a 4gua (PACHECO, 2011).

Para teor de gordura no leite ndo foi encontrada diferenga estatistica entre os tratamentos (P>0,05),
conforme mostra a tabela 3. No entanto, ¢ interessante ressaltar que os animais produziram leite com
teor de gordura acima do limite minimo para leite integral, que ¢ de 3%, estabelecido pelo Ministério de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, segundo a Instrugdo Normativa (IN 62), de 29 de dezembro de
2011.

Embora ndo tenha havido diferenca significativa (P>0,05) para os valores de gordura no leite, nota-se
que houve um aumento de 14,7% (Tabela 3) na porcentagem de gordura do leite no T4, quando
comparado com o T'1 e que todos os tratamentos estdo dentro dos padrdes exigidos pela IN 62 (BRASIL,
2011).

Quanto ao teor de proteina encontrado no presente trabalho, todos os tratamentos se encontram dentro
da legislagdo em vigor (2,9%), no entanto o T4 apresentou maior teor de proteina.

As mudangas no teor de proteina no leite das vacas sofrem influéncia direta da manipulagio da dieta dos
animais. Animais criados sob regime de dietas balanceadas podem apresentar maiores teores de
proteinas no leite quando comparados com aqueles que sofrem restrigoes de nutrientes em suas dietas
(ROSA, et al. 2013).

Para o teor de proteina, ndo foi encontrada diferencga entre os tratamentos (P>0,05), como mostra a tabela
3.

A proteina do leite sofre menos variagdo que a gordura e esta negativamente correlacionada com a
mesma, ou seja, estratégias nutricionais que visam aumento de proteina do leite, tendem a diminuir a
porcentagem de gordura (Poncheki et al., 2015). Os resultados do presente estudo foram contrarios ao
observado por (Poncheki et al., 2015), uma vez que, as porcentagens de proteina e gordura aumentaram
a medida que se adicionou o nutracéutico na dieta das vacas.

Embora ndo tenha havido diferencga significativa (P>0,05) para os valores de proteina no leite, nota-se
que houve um aumento de 3,2% (Tabela 3) na porcentagem de proteina do leite no T4, quando
comparado com o T1 e que todos os tratamentos estdo dentro dos padrdes exigidos pela IN 62/MAPA.



O teor de lactose ndo diferiu estatisticamente entre os tratamentos (tabela 2). Esse resultado ja era
esperado, em func¢do do importante papel da lactose como agente osmotico no leite. Segundo Gonzales
& Campos (2003), a lactose € o componente do leite que apresenta menor variagdo em fung¢ao de fatores
ambientais, devido a estreita relagdo existente entre a sintese de lactose e a quantidade de agua drenada
para o leite. Nao esperando-se que houvesse variagdo no teor de lactose em fung¢ao de alteragdo na dieta.
O extrato seco no leite ¢ de extrema importancia, especialmente para industria lactea, pois o rendimento
do produto aumenta a medida que eleva-se o teor de extrato seco. Na tabela 3 € possivel observar que a
inclusdo de nutracéutico na dieta ndo alterou significativamente (P>0,05) a composi¢ao quimica do leite.
E importante ressaltar que os resultados obtidos encontram-se acima dos limites minimos estabelecidos
segundo a Instrugdo normativa 62 de 29 de Dezembro de 2011, que apresentam valores minimos de 8,4%
para extrato seco desengordurado e 11,4% para extrato seco total (Brasil,2011).

Conclusao

O uso de nutracéuticos em diferentes niveis na dieta de vacas da raca girolando nao alterou
significativamente os teores de proteina, gordura, lactose e extrato seco do leite.
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